Exercice Dirigé de Cinématigue

MECANIQUE DES SYSTEMES — EXERCICE DIRIGE DE CINEMATIQUE
" EOLIENNE (AEROGENERATEUR) "

Le but de ce travail est d'étudier la cinématique d'une éolienne. Celle-ci est constit
solide S, sur lequel est monté en liaison pivot (orientation face au vent) le systéme

d'électricité, solide S - L'énergie est fournie par des pales, solide S, mises en rot
Dans l'optique d'une étude dynamique, il est important de connaitre les vitesses et les
que peuvent atteindre les points situés aux extrémités des pales. m

e
v R
\v

\_/
Les caractéristiques des principaux é &omposant ce mécanisme sont les suivantes :

Solide S, :Bati: Mat. Repere lié

Solide S, :Girouette. Repére li XY Z) .

On définit 1 ueur par O,C =al¥X, avec a = cste,
Ce solide est en pivot d'axe (O,;Z,) avec le bati S;.

du mouvement de S, est a(t), tel que: (%,,%X) =(V,,¥,) =a(t).

Solide S, :Hélice. . é R(C;X,;¥,,2).
it 19"longueur par CA= b(Z, avec b = cste.

étre du mouvement de S, est S(t), tel que: (V,,Y,) =(Z,2,) = B(t) .
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TRAVAIL DEMANDE
* Question n°l — Calculs Préliminaires
a/ Dessiner les figures de calcul du probleme.

b/ Calculer les produits scalaires et les produits vectoriels suivants :
"X X XU G LI B 1K 5 B,
"% 0% % 0% %095 2 0% ; 2,02; 5,0% ; 2,09,
* Question n°2 : Analyse du point C
a/ Calculez le vecteur vitesse du point C par rapport au repére R, : \7(C/

b/ Calculez le vecteur accélération du point C par rapport au repére R : '

* Question n°3 : Analyse du point A
a/ Calculez le vecteur vitesse du point A par rapport au repére
b/ Calculez le vecteur accélération du point A par rapport au re
c/ Calculez le vecteur vitesse du point A par rapport au repére R, :
d/ Calculez le vecteur accélération du point A par rapport ypére R :T(A/R).

* Question n°4 : Calcul d'une composante dynamique
a/ Calculez le terme T (A/R)) [Z, :

* 3 partir de l'accélération T (A/ R).
* 3 partir de la vitesse V (A/ R) -
b/ Calculez le terme T (A/ R,) X, , & partir - e V(A/ R).
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